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جدول 74ـ4 شکل برآورد مواد مصرفی
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روی کار: موقعیت لولهدنده‌ای جوشی تعداد اتصالات 
توی کار:عددسه‌راهی

1اندازه لوله به اینچعددزانویی 

طول لوله به مترعددتبدیل 

کل طول لوله‌ها عددبوشن 
به متر

   دنده‌ای:                    جوشکاری: سیستم لوله‌کشی عددشیر
رنگ آمیزی:              نوار پیچی: نوع پوشش
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اصــول تعیین مقدار مــواد مصرفی در 
لولهک‌شی گاز

در شيت لوله‌کشی جدولی است که برای تعیین مقدار 
مواد مصرفی مورد اســتفاده قرار می‌گیرد. برای پر‌کردن این 
جدول لازم است به نقشــه ایزومتریک لوله‌کشی ساختمان 
مراجعه نمــود و تعداد ســه‌راهی‌ها، زانویی‌ها، تبدیل‌ها و 
شــیرها از روی نقشــه شــمارش و در جدول وارد کرد و 
همچنیــن برای پر کردن جدول مربوط به لوله‌ها با توجه به 
قطر لوله‌ها جمع مربوط به هــر قطر را برآورده كرده و در 
جدول وارد كرد. جدول 74ـ4 نمونه از جدول بر آورد مواد 

مصرفی است. 
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نمونه 1
می‌خواهیم مواد مصرفی به کار رفته در لوله کشی گاز 
طبیعی ســاختمانی را بر آورد کنیم که نقشه ایزومتریک آن 
در شکل 75ـ4 آمده است. از روی نقشه ایزومتریک تعداد 

شکل75ـ4

زانوها، سه‌راه‌ها، تبدیل‌ها و شــیرهای به‌کار رفته همچنین 
مقدار لوله مصرف‌شــده از قطرهــای مختلف را به تفکیک 

مشخص کرده در جدول مربوطه می‌نویسیم.
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شکل76ـ4

1. برای برآورد مصالح در این نقشــه شمارش را ابتدا برای 
تعیین تعداد ســه راهی انجام می‌دهیم در شــکل 76ـ4 سه 
راهی را با فلش مشــخص نموده‌ایــم و تعداد آن‌ها 4 عدد 

است.
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2. در مرحله بعد نوبت به شمارش زانویی‌ها است در شکل 
زانوها با فلش مشخص شده است. تعداد آن‌ها را می‌شماریم 
به عدد19 می‌رســیم ـ از این تعداد 2 عدد زانوی دنده‌ای و 
بقیه جوشــی هستندـ زانوی دنده‌ای در قسمت کنتور و نیز 
سر علمک به‌کار می‌رود در بعضی کارها ممکن است تعداد 

آن بیشتر شود.
3. برای تعیین تعــداد تبدیل‌ها باید توجه کرد هر جا تغییر 
قطر داشته باشیم نیاز به تبدیل داریم. معمولاً محل تبدیل‌ها 
بعد از سه‌راهی‌ها‌ســت تبدیل‌ها در شــکل 77ـ4 با فلش 

مشخص شده است و تعداد آن‌ها 5 عدد است.

شکل77ـ4

تعداد شــیرها را با توجه به علامت شیر به سهولت می‌توان 
شــمارش كرد. در این نمونه تعداد شیرها 6 عدد است که 

یکی از آن‌ها شیر اصلی و بقیه شیر مصرف هستند.
در شكل 77ـ4 شيرها با علامت  نشان داده شده است.
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5. محاسبه طول لوله‌های مصرفی: لوله‌های1 در این نقشه به 
رنگ قرمز ترسیم شده‌اند که در این لوله‌کشی از سر علمک 
تا اولین سه‌راهی لوله1 مصرف‌شده و طول آن‌ها برابر است 

شکل78ـ4

با cm 650=130+270+50+180+20 یعنی 6/5 متر لوله 
1ً در این لوله کشی بکار رفته است )شکل 78ـ4(.

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


172

ً 3 که با رنگ سبز ترسیم شده‌اند در سمت راست 
لوله‌های 4

نقشه به طرف آب‌گرم‌کن به ترتیب:
850+80+240=1170 cm
445+400=845 cm     و در طرف چپ نقشه به ترتیب

 1170+845=2015 cm3 مصرفی ً
بنابراین جمع لوله‌های 4

است.
مصرفی برای اجاق گاز

 
3 ً
لوله‌های 4

465+190=655 cm 
و برای بخاری اتاق خواب تراس‌دار 

15+150+270=435 cm
15+270=285 cm و برای اتاق خواب دیگر

240+270=510 cm و برای بخاری هال
ً 1 مصرفی 

و جمع لوله‌های 2
655+435+285+510=1885 cm

نتایج برآورد مصالح در جدول 79ـ4 آورده شده است.

1
 2 

 ً 3
4
 ً 1 ً قطر لوله

m20/15 m18/85 m 6/5لوله مصرفي به متر

جدول 79ـ4 نتایج برآورد مصالح حل شده 
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شکل80 ـ4

نمونه 2 
نمونه بعدی مطابق شــکل80 ـ4 دو واحد آپارتمان 
اســت که هر دو در کنار هم در طبقه دوم واقع شده‌اند و از 
1 و به رنگ  1 ً

4 
یک کنتور اســتفاده می‌کنند. لوله اصلی که 

آبی ترســیم شده است تا طبقه دوم رفته و در محل مناسبی 
دو شاخه شده و هر شاخه به قطر 1ً پس از یک شیر فرعی 
)B.V( داخل ساختمان شده و وسایل گازسوز آن را تغذیه 
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میك‌ند. تعداد سه‌راهی‌ها همان طوری که ملاحظه می‌کنید نه 
عدد است و تعداد زانویی‌ها 43 عدد است که از این تعداد 
3 عدد زانوی دنده‌ای و بقیه زانوی جوشی‌اند. تعداد شیرها 
12 عدد است که نه عدد آن‌ها شیر مصرف و یک عدد شیر 
اصلی و  دو عدد شــیر فرعی می‌باشــد. تعداد تبدیل‌ها 10 
عدد است که از این تعداد تبدیل دو عدد قبل و بعد از کنتور 
و یکی هم قبل از رسیدن لوله‌کشی به رگولاتور است و بقیه 
بعد از ســه‌راهی‌ها هستند. زیرا اتصالات کنتور 5 و 10 متر 
مکعبی 1ً می‌باشد و برای این که این کنتور نصب شود باید 
ً 1 به 1ً تبدیل شــود. همچنین درســر علمک، 

4 
قطر لوله از

 1 1 ً
4 

از
 
خروجی رگولاتور 1ً اســت که باید قطر لوله اصلی

به 1ً تبدیل می‌شود )شكل‌هاي 81  ـ4 و 82  ـ4(
4 الف و ب قبل و بعد از کنتور پنج و ده  شــکل 82 ـ
متر مکعبی قطر لوله باید به ً 1 تبدیل شود تا اتصالات کنتور 

قابل نصب باشد.

شکل81 ـ4 یک کنتور 10 متری نصب شده

تبديل شده است   1ً 1 به 
1 ً
شکل82 ـ4 ب بعد از كنتور لوله از 4

1به 1ً تبديل شده است 1 ً
4  الف قبل از ورود به كنتور لوله از 4 شکل82  ـ
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پرکردن جدول شیت نقشهک‌شی
پس از ترسیم پلان و ایزومتریک لوله‌کشی لازم است 
جدول موجود در ســمت راست شــیت نقشه‌کشی تکمیل 

شود.
1. در قسمت بالای شــیت کروکی محل ملک مورد تقاضا 
با توجه به جهت شــمال مشخص شده در شیت و موقعیت 

ملک نسبت به معابر اصلی ترسیم می‌شود )شکل 83 ـ4(.
 

2. پایین محل ترســیم کروکی جدولی مانند جدول 84   ـ4 
است که مقدار و نوع اجناس مصرف شده را نشان می‌دهد.

3. در زیر جدول مواد مصرفی جدولی مطابق جدول 85  ـ4 
هست که مربوط به مشخصات مالک می‌شود.

4. در جدول پایین سمت راست شیت نقشه‌کشی، در سطر 
دوم جدول، زیر قسمت نام مجری، نام شرکت انجام‌دهنده 

لوله‌کشی نوشته می‌شود و بقیه قسمت‌ها خالی می‌ماند.
در ســطر ســوم: روبه‌روی کد منطقه شــهرداری: شماره 
منطقه شــهرداری نوشته می‌شــود. مثلًا شهرداری منطقه 2. 
نوع مصرف: اگر لوله‌کشــی برای منازل مسکونی باشد نوع 
مصرف خانگی اســت و اگر برای مصــارف تجاری مثلًا 
نانوایی، قنادی، ســاندویچ فروشی، آرایشــگاه... باشد نوع 

مصرف تجاری است. 
تعداد واحد: تعداد واحد‌های مســکونی کــه از این کنتور 
اســتفاده می‌کنند نوشته می‌شــود مثلًا اگر یک ساختمان 3 
طبقه که در هر طبقه 2 واحد مســکونی موجود اســت اگر 

همگی از یک کنتور استفاده کنند 6 واحد دارد
شكل86ـ4

جدول85 ـ4

شکل83 ـ4

جدول 84  ـ4 نتايج برآورد مصالح حل شده
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دورترین نقطه مصرف: فاصله دورترین مصرف‌کننده 
گاز از سر علمک به متر نوشته می‌شود. 

زیر‌بنای مفید حرارتی: در این‌جا آن قســمت از زیر 
بنا که به‌وسیله گاز گرم می‌شود نوشته می‌شود )قسمت‌هایی 
مثل انباری، پارکینگ، بعضی از راهروها و ..... که به‌وســیله 
شوفاژ یا بخاری گرم نمی‌شوند در زیر بنای حرارتی محاسبه 

نمی‌شوند(.
مصرف شــوفاژ: اگر ساختمان به‌وســیله حرارت مرکزی 
)شوفاژ( گرم شــود مصرف آن را مطابق محاسبات در این 

جا می‌نویسند. 
اجاق گاز فردار خانگی، بخاری، شومینه، آب‌گرم‌کن، 
در جلوی هر یک از این مصرف‌کننده‌ها، درستون تعداد، آن 
تعداد که از آن مصرف‌کننده از این کنتور اســتفاده می‌کنند 
نوشته می‌شود و در ســتون متر، جمع مصرف آن‌ها نوشته 
می‌شــود، مثلًا اگر در یک نقشه 3 بخاری از یک کنتور گاز 
مصــرف می‌کنند، جلوی بخاری در ســتون تعداد عدد 3 و 
در ســتون متر عدد 1/8 )1/8=0/6×3( نوشــته می‌شود. یا 
اگر ساختمانی 6 واحد مسکونی دارد که همه از یک کنتور 
گاز اســتفاده می‌کنند و در هر واحد یــک اجاق گاز، یک 
آب‌گرمك‌ن دیواری و 2 عدد بخــاری وجود دارد، بنابراین 
جلوی اجاق گاز خانگی فردار، در ستون تعداد عدد 6 و در 
ســتون متر عدد 4/2 )4/2  =  7/×6( نوشته می‌شود و جلوی 
آب‌گرم‌کن دیواری در ســتون تعداد عدد 6  و در ستون متر 
عدد 15 )15=2/5×6( و نیز جلوی بخاری در ستون تعداد 
عدد 12 و در ستون متر عدد 7/2 نوشته می‌شود. برای بقیه 
مصرف کننده‌ها نیز به همین ترتیب جدول پر می‌شود اجاق 
گاز تجاری و پلوپز بزرگ تجاری برای مصارف تجاری مثل 
رســتوران‌ها، مجتمع‌های پخت غذا، کبابی و... مشعل تنور 
برای مشعل‌های نانوایی یا قنادی یا مشابه آن به کار می‌رود.

تمرين در کلاس

برای ایزومتریک شکل های  88 ـ4، 89  -4، 90ـ4 و 
91ـ4 جدول کنار شیت را مانند شکل ٨٧  ـ٤ پر کنید.

نحوه انجام: 
1. ابتدا تعداد ســه‌راهی، زانویی، تبدیل، بوشن و شیرهای 
به کار رفته را از روی نقشــه شــمارش كرده در محل خود 

بنويسيد.
2. در مرحلــه بعد لوله‌هــای به کار رفته از هــر اندازه را 

جداگانه محاسبه كرده در محل خود بنويسيد.
3. طولانی‌ترین مســیر را محاسبه و در جای خود یادداشت 
می‌کنیــد. همچنین جمع لوله‌های به کار رفته در محل خود 

نوشته می‌شود.
4. نوع سیستم لوله‌کشی که در این‌جا به وسیله جوشکاری 
انجام شده و نحوه پوشش لوله‌ها که رنگ‌آمیزی است )برای 
لوله‌های زیر کار پوشــش لوله‌ها نــوار پیچی همراه پرايمر 
اســت( و موقعیت لوله‌ها که روی کار است با زدن علامت 

مشخص می‌شود.
5.با شــمارش تعداد اجاق گازهاـ بخاری‌هاـ آبگرمکن‌ها و 
پلوپز و روشــنایی و هر وسیله گازسوز دیگری که درنقشه 
موجود است، تعداد آن‌ها را یادداشت و مصرف آن‌ها را هم 
در ستون مربوط می‌نویسیم و در سطر آخر جدول هم جمع 
کل مصرف را محاســبه کرده یادداشــت می‌کنیم. البته بهتر 
است کلیه نوشته‌های بالا را ابتدا با مداد نوشته پس از کنترل 
مجدد و اطمینان از صحت آن‌ها، نوشــته‌ها را با خودکار یا 

وسیله دیگری بنویسیم.
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شکل87   ـ4 نمونه جدول کنار شیت
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شكل 88 ـ4
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شکل89 ـ4
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شکل90ـ4
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شکل91ـ4
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ارزشیابی نظری     
                                                      

1. علامت اختصاری آب‌گرم‌کن در نقشه لوله‌کشی گاز چیست؟
GC .2 در نقشه گازرسانی علامت اختصاری چه وسیله گازسوزی است؟

3. علامت اختصاری پلوپز در نقشه گاز رسانی ........... است.
4. علامت اختصاری روشنایی در نقشه‌کشی گاز کدام است؟
 Li )د        	H )ج          	RC )ب 	GC )الف

5. علامت اختصاری بخاری .......... و علامت اختصاری اجاق گاز ........ می‌باشد.
 Li و H )د         GC و H)ج        GC و Li )ب        WH و H )الف

6. پکیج را در نقشه‌های گازرسانی با علامت اختصاری .......... نشان می‌دهیم.
7. شیر مشعل شوفاژ در نقشه‌های گازرسانی با چه علامتی نشان داده می‌شود؟

8. در یک شیت لوله‌کشی گاز چه مواردی گنجانیده می‌شود؟
9. آیا تعداد ســه‌راهی‌های مصرفی در یک پروژه را می‌توان از روی تعداد شــیر‌ها تعیین 

کرد؟
10. آیــا تعداد زانویی‌های مصرفی در یک پروژه را می‌توان از روی تعداد شــیرها تعیین 

کرد؟
11. آیا زیر بنای مفید ساختمان در نقشه لوله‌کشی گاز نوشته می‌شود؟

 الف( بلی زیر بنای مفید در جدول سمت راست شیت نقشه‌کشی نوشته می‌شود.
 ب( خیر زیر بنای ســاختمان فقط به شــهرداری مربوط می‌شود و به نقشه‌کشی مربوط 

نمی‌شود.
12. آیا مصرف هر وسیله گازسوز در شیت نقشه‌کشی مشخص می‌شود؟ 

الف( خیر فقط مصرف کلی آن‌هم به خاطر خرید اشتراک گاز نوشته می‌شود. 
ب( بلی، مصرف هر مصرف کننده و نیز جمع مصرف در جدول ســمت راســت نقشه 

مشخص می‌شود.
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ارزشیابی عملی 
١ـ برای پلان‌های داده شــده، روی شیت نقشه‌کشی 
گاز، ابتــدا لوله‌کشــی روی پــان را انجام دهید. ســپس 
ایزومتریک آن‌را ترسیم كنید و جدول کنار شیت را تکمیل 

کنید. )زمان لازم برای هر نقشه 3/5 ساعت(
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٢ـ نقشه ای از گازرسانی منزل مسکونی یا مدرسه خود تهیه 
کنید. 

1. پلان منزل مســکونی خود و یا مدرســه خود را ترسیم 
کنید.

2. مسیر لوله گاز را روی آن مشخص کنید.
3. ایزوتریک لوله‌کشی گاز آن‌را ترسیم نمایید.

4. مقداری ســیم نرم تهیه کرده )می‌توانید ســیم‌های برق 
میله‌ای تک لا یا سیم خاموت )سیم آرماتور‌بندی ساختمان( 
و یا سیم‌های فلزی نازکی که در گل‌فروشی‌ها جهت بستن 
دســته‌گل به‌کار می‌رود و یا هر سیم نرم مشابه آن مثل سیم 
لاکی موتور پیچی یا مشــابه آن را تهیه کنید( و آن‌را مطابق 
مسیر لوله‌کشی گاز ساختمان انتخابی خود خم کنید و آن‌را 
به هنرآموز خود ارائه دهید. زمان 3 الی 6 ســاعت )بستگی 

به ساختمان و مسیر لوله‌کشی آن دارد(.

نکته
چنانچه در منطقه شــما لوله‌کشــی گاز موجود 

نباشــد می‌توانید منزل یکی از آشنایان خود را 

که دارای لوله‌کشــی گاز باشد برای این منظور 

در نظر بگیرید و یا این تمرین را برای لوله‌کشی 

آب ساختمان خود و یا مدرسه خود انجام دهید.
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منابع و مآخذ

1ـ لیلاز مهرآبادی امیر، رسم فنی عمومی تأسیسات، چاپ و نشر کتاب های درسی ایران ١٣٩٠
٢ـ دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمانی ایران، لوله کشی گاز طبیعی ساختمان ها، تهران نشر توسعه ١٣٨٩

٣ـ دوراندیش احمدرضا، رسم فنی و نقشه کشی عمومی ساختمان، چاپ و نشر کتاب های درسی ایران ١٣٩١
٤ـ پاکخو فاطمه، رسم فنی ساختمان، چاپ و نشر کتاب های درسی ایران ١٣٩١

5  ـ داوود بیطرفان و دیگران ـ نقشه کشی تأسیسات ـ چاپ و نشر کتاب های درسی ایران 1391
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